Kuinka paljon tekoaly kuluttaa energiaa, ja onko energiankulutus uhka ymparistolle?
Toimittaja Milla Solaranta

Haastattelussa Helsingin yliopiston tietojenkasittelytieteen professori Laura Ruotsalainen

Toimittaja Milla Solaranta:

Googlen kasvihuonepaastot kasvoivat lahes 50 prosenttia vuodesta 2019 vuoteen 2023. Syy
paastdjen kasvulle johtuu tekoalyn kayton lisdantymisesta. Tama selviaa Googlen
julkaisemasta ymparistoraportista.

Helsingin yliopiston tietojenkasittelytieteen professori Laura Ruotsalainen, kuinka paljon
tekoaly kuluttaa energiaa ja mista suuri energiankulutus johtuu?

Laura Ruotsalainen:

No niin kiitos. Joo joo, erittdin laaja kysymys. Voisi sanoa, ettd asia on hyvin kompleksinen.
Sen takia on ihan mahdotonta sanoa, etta kuinka paljon [tekoaly] kuluttaa energiaa, kun jos
lAhdetdan nyt miettimaan sita, etta mita se tekoaly noin niin kuin ylipaatansa edes tarkoittaa.
Elikka tekoaly on siis tietokoneohjelmia, jotka yrittdvat imitoida alykkaita toimintoja, kuten
tehda jonkun nakoisia paatelmia ja tunnistaa kuvista [kuten] vaikka onko niissa kissoja koiria.
Eli silloin tosiaan puhutaan siis siitd pienesta tekoalyohjelmasta, joka dataa kayttaen ihmisen
opettamana muodostaa mallin, joka oppii ymmartamaan sita dataa ja sitten tekee paatelmia
myos datasta, jota ei ole aikaisemmin nahnyt.

Ja silloin tosiaan puhutaan tekoalysta, ja nyt kun puhutaan tasta valtavasta tekoalyn
kulutuksen kasvusta, niin silloin ei puhuta yleensa pelkastdan vaan just siita tietyn
tekoalymallin kulutuksesta, vaan kaikesta mika siihen ymparille liittyy. Elikka kun naita
tekoalymalleja tehdaan niin, niin sanotusti se on koneoppimista. Hyvin usein ne tarkoittavat,
etta niitd niin sanotusti opetetaan niita malleja, siihen menee jonkun verran energiaa. Sitten
kun me kaytetaan niita tekoalyohjelmia niin niihin kuluu energiaa ja sitten erityisesti kaikkeen
tiedonsiirtoon kuluu paljon energiaa.

Sitten sen lisdksi puhutaan myoskin tietysti kun taa koko systeemi, joka sisaltaa siis tan itse
laskennan, sisaltaa tan tiedonsiirron, mutta sen lisdksi sisaltda myds valtavan maaran
erilaisia laitteita, joiden tuottamiseen kuluu paljon energiaa. Niin tda on todella valtava
kokonaisuus mistd me silloin puhutaan. Eli sen takia on hyvin vaikea sanoa kuinka paljon ne
kuluttaa.

Minka takia tasta nyt niin paljon puhutaan, niin se iso muutos on ollut nimenomaan se tullut
tan Chat GPT:n ja muiden naiden yleisten generatiivisten tekoalyohjelmien kautta.
Aikaisemmin on ajateltu, etta naiden koneoppimisen menetelmien kehittamiseen kuluu
paljon energiaa, mutta sitten niiden ohjelmien kayttéon ei enda niin paljon, ja Chat GPT
muutti tan tilanteen suuresti, koska talla hetkella nyt sitten se Chat GPT:n kaytto kuluttaa alle
kuukaudessa yhta paljon kuin sen koko menetelman opetus elikka kehittaminen. Eli se on
ehka se, mika tassa on suuri muutos nyt tapahtunut lahiaikoina.

Toimittaja Milla Solaranta:
Tuleeko tekoalyn energiantarve kasvamaan tulevaisuudessa ja voiko siitd seurata samalla
uusia ymparistovaikutuksia?



Laura Ruotsalainen:

Tulee kasvamaan. Joo kylla niinku talla hetkella ja kaikkihan siis tda koko ICT
digitalisoitumiseen liittyvat toimet tulee lisdantymaan, kuluttaa enemman energiaa. Tassa
ihan vahan aikaa sitten laskettiin jopa nyt talla hetkelld vuosittainen energiankulutus
nimenomaan liittyen tdhan digitalisointiin on on noin 6 prosenttia kasvanut se
energiankulutus siina ja ennusteet sanoo, etta ei se siihenkdan pysahdy, etta kylla tulee
paljon kuluttaa myoskin tulevaisuudessa.

Ja totta kai nyt, jos ajatellaan ihan talta kulutuspuolelta, niin kylla se siinad ollaan hurjassa
vauhdissa, mutta toisaalta myoskin sitten taytyy aina muistaa, etta sitten kun tekoalyn
menetelmia kaytetadn positiivisiin asioihin ja jollain tavalla parantamaan olemassa olevia
toimintoja, jotka kuluttaa paljon energiaa, niin sitten toiveena tietysti ainakin itsella on, etta
paastaisiin siihen tilanteeseen, ettd hyodyt sitten ohittaisi naa haitat vahvasti.

Toimittaja Milla Solaranta:

Suomessa esimerkiksi Googlen datakeskukset pydrivat lahinna uusiutuvalla energialla.
Kuinka todennakoista on, ettd datakeskukset tulevat tulevaisuudessa hydodyntamaan
uusiutuvaa energiaa myds muualla maailmassa?

Laura Ruotsalainen:

No kylla hyodyntaa jo, etta ihan maailmalla ympariinsa on paljon keskuksia, jotka kayttaa
uusiutuvaa energiaa. Googlen lisaksi pitda mun mielesta vield mainita nyt sitten Suomen ja
Euroopan ylpeys eli meillahan on taa LUMI-supertietokone jota pitaa ylla CSC-Suomi. Ja taa
on tosiaan sekd EU-komission etta sitten tdssa konsortiossa olevien maiden hyvin vahva
rahallinen panostus ja tda LUMI-supertietokone sijaitsee Kajaanissa ja se kayttaa
energiantuotantoon taysin vesivoimaa.

Sitten sen lisaksi, mika siind Lumissa on ihan mielettdman hienoa nain ympariston kannalta,
on se, etta sitten tahan naiden laskentakoneiden jaahdyttamiseen kaytettava, kaikki siita
jaahdyttamisesta seuraava, ylijadma energia se ohjataan sitten Kajaanin
kaukoldampdverkkoon, joka tarkoittaa, ettd Kajaanin kaupunki saa sieltéd paljon energioita,
jotka joka tapauksessa tarvittaisiin sen sijaan, etta sita ohjattaisiin hiilidioksidipdastoja
aiheuttaen sitten ymparistoon.

On olemassa kaksi eri tekniikkaa, milla tavalla jAdhdytetaan naita keskuksia, molemmissa siis
kaytetaan vetta, mutta tdssa lumin tapauksessa se on nimenomaan suljettu systeemi, etta
siind pyoritetaan sitd samaa vetta edestakaisin ja oikeastaan se jaahdytyksessa vedesta pois
otettava se lampdenergia niin se ohjataan sinne kaukolampoéverkkoon. Elikka saadaan
kayttodn, jolloin sitd samaa vettd saadaan uudelleen kayttoon.

Sitten hyvin paljon on olemassa myds tammoista vahan vanhanaikaisempaa, vahan
edullisempaa tekniikkaa. Kun se lampeneva vesi haihdutetaankin ilmaan, joka tarkoittaa etta
se katoaa sitten siita kierrosta, jolloin me joudutaan aina ottamaan uutta vetta siihen
jaadyttamistarpeisiin. Sanotaan, etta taakin on iso investointikysymys, etta taa suljettu kierto
joka ei tuhlaa sita vetta niin on aika kallis jarjestda, mutta niin kun kuuluu niin on sitten erittain
ymparistdystavallinen vaihtoehto.

Toimittaja Milla Solaranta:
Mita konkreettisia hyotyja tekoaly voi tarjota tulevaisuudessa ymparistonakokulmasta?

Laura Ruostalainen:



Voi vaikka minkalaisia. Niitdhan on jo talla hetkelld hyvin paljon kaytdssa erinakdisia
esimerkiksi sanotaan vaikka satelliittikuviin perustuvaa milla tavalla kartoitetaan
maankayttda, tehdaan siita jarkevampaa, voidaan esimerkiksi muiden kuin
ymparistonakokulmankin hyodyksi kayttaa paljon esimerkiksi tunnistaa, ettd missa on vaikka
alueita, joissa voi tulla ndlanhata ja muuta ja sitten sinne ohjata voimia.

Uusiutuva energian siirrossa tuotannossa tekoalymenetelmilla on hyvin paljon merkityksia ja
hyvaa vaikutusta. Sitten esimerkiksi mita itse tutkin, niin me tehdaan tammoisia simulaatioita
ja kokeillaan erinakoisia ratkaisuja vaikkapa tulevaisuuden liikenteelle ja sitten tekoalya
kayttamalla voidaan hyvin kokeilla erinakoisia mahdollisia ratkaisuja ja jo valmiiksi niin kun
nahdaan, ettd minkalaisia ymparistovaikutuksia niilla tulisi olemaan, ja tatd mukaa sitten
saada. Ja evaita sitten paatoksentekoon siita, etta miten tulevaisuuden liikkenne kannattaa
jarjestaa, jotta se olisi mahdollisimman ymparistoystavallista, mutta sitten mydskin
sosiaaliselta nakokulmalta kestavaa.
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